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将 LBP 应用于人脸识别任务。LGBP 是在基本 LBP 描述子的基础上，结合了多




1. 对 LGBP 特征的分布进行了实验分析，在此基础上提出了基于零率的
LGBP 人脸识别方法。该方法使用零率概念，从大量的 LGBP 特征中进行有效特
征的筛选，可在不明显影响识别精度的前提下，使得 LGBP 特征数目得到了显著
的压缩。 
2. 提出了一种基于局部归一化光照预处理和 LGBP 特征描述的人脸识别方
法。该方法在进行 LGBP 特征提取之前，先利用一种局部归一化技术对人脸图像

















Face Recognition is one of the most important research topics in the field of 
pattern recognition, which has very important theoretical research value and a broad 
range of potential applications. In recent years, researchers in the field of face 
recognition have achieved significant progress. A large number of face recognition 
algorithms have been proposed. On the basis of these algorithms, a number of 
commercial face recognition systems have been developed. 
Local Binary Pattern (LBP) is a kind of texture description methods. In recent 
years, researchers have successfully applied LBP features for face recognition.  
LGBP have been developed on the basis of original LBP descriptor. It combines 
multi-scale and multi-orientation Gabor decomposition with LBP descriptor, and 
therefore its representation power is further enhanced. Although LGBP algorithm has 
produced good performances in face recognition, it still has some drawbacks, such as 
very high feature dimension, and lack of robustness in complex lighting conditions. 
This paper mainly addresses these problems and the research contents are as follows: 
1. The distribution of LGBP features is analyzed. A face recognition algorithm by 
Zero-Ratio based LGBP features is proposed based on it. The method utilizes 
Zero-Ratio conception to select effective features from LGBP features. The method 
can significantly compress LGBP features without significantly affecting the 
recognition accuracy. 
2. A face recognition algorithm is proposed based on the Local Normalization 
and LGBP operator. Before using LGBP features to describe the face image, Local 
Normalization technique which is robust to illumination variant is utilized to 
preprocess the original face image. The method can effectively improve the 
robustness of LGBP operator to illumination variant. 
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第 1 章 绪论 
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1.3 基于 LBP 的人脸识别方法概述 
LBP描述子最初是由Ojala 等人提出，用于纹理识别研究。Ahonen和Hadid[17]
将其应用到人脸识别问题。此后，LBP 描述子开始受到越来越多的关注，也相继
诞生了很多改进的 LBP 算法。 
这些改进的 LBP 算法大概可以分为以下几类：第一类是加强 LBP 描述子的
识别能力。Bai[18]等提出了均值 LBP 描述子，该算法不是利用中心点的灰度值作

















是也增大了特征向量的维数。第二类是提高 LBP 描述子的鲁棒性。Tan 等人[20]
在 LBP 的基础上提出了 LTP（Local Ternary Pattern，简称 LTP），提高了算法对
噪声的鲁棒性。Abbas[21]等人在对图像进行 LBP 特征提取之前先对图像进行对数
变换预处理，提高了对光照变化的鲁棒性。第三类是对 LBP 邻域的改进。Li[22]
等人提出了一种 MB-LBP（Multiblock LBP）描述子，区别于原始 LBP 的像素点
之间的比较，MB-LBP 描述子采用的是邻域的灰度均值之间的比较，随后类似的
算法（Three-patch LBP，Four-patch LBP[23]等）也相继出现。最后一类是将 LBP
描述子和其他特征的结合应用。张文超[24]等提出了 LGBP（Local Gabor Binary 
Pattern）描述子，主要思想是在提取 LBP 特征之前，利用 Gabor 滤波器对人脸
图像进行滤波处理。该算法能有效的提高识别率和对光照、表情等变化的鲁棒性。
但是另一方面，多尺度、多方向的 Gabor 分解和 LBP 的结合却在很大程度上增
加了特征向量的维数。 Heikkila[25]等将 LBP 描述子和 SIFT（Scale-Invariant 





























穷。张文超等人 [24]提出了 LGBPHS（Local Gabor Binary Pattern Histogram 
Sequence）人脸识别方法，该方法的主要思想是在提取 LBP 直方图特征之前加
入 Gabor 滤波器对图像进行滤波处理。这样的处理确实大幅度提高了识别率，但
是多尺度、多方向的 Gabor 分解和 LBP 描述子的结合却在很大程度上增加了特
征向量的维数。并且，本文的实验表明，LGBP 描述子对复杂光照变化的鲁棒性
并不是很显著。 
本文重点研究了 LGBP 特征的降维问题和 LGBP 描述子在复杂光照变化情
况下的性能分析及其改进问题，主要研究内容有：分析了 LGBP 特征的分布情况，
提出了基于零率的 LGBP 人脸识别方法。该方法能够在不明显影响 LGBP 描述




实验结果表明，该方法有效地提高了 LGBP 描述子对复杂光照变化的鲁棒性。 
1.4.2 论文结构 
第 1 章，主要阐述了课题的研究背景及意义，并对人脸识别技术和主要方法，
尤其是基于 LBP 的人脸识别方法进行了介绍。 
第 2 章，介绍了 LBP 描述子理论，LBP 描述子的发展历史及其各种改进版
本，并阐述了 LGBP 描述子的特点。 
第 3 章，分析了 LGBP 特征的分布情况，研究分析了基于零率的 LBP 直方
图特征选择方法。在此基础上提出了基于零率的 LGBP 人脸识别方法。并在 AR
数据库和 FERET 数据库上做了相应的实验验证。 
第 4 章，分析了光照变化对人脸识别以及对 LGBP 描述子的影响，阐述了局
部归一化技术。介绍了一种基于局部归一化技术和 LGBP 特征的人脸识别方法。
给出了在 YaleB 数据库和 CMU-PIE 数据库上的实验结果及分析。 
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